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Bioeconomy of biocomposite based on domestic organic 
waste to reduce the environmental impact generated 
by disposable plastic waste in the Pasaje Amador 
Building in the city of Quito 


Abstract 


Bioeconomy of biocomposite from domestic organic waste is a research project which 
seeks to lead a transformation from a“linear”paradigm to a“circular”paradigm, through 
the revaluation and testing of domestic waste. The main objective was to know 
the importance and benefit of designing and implementing a bioeconomy model 
for the design of biocomposite from domestic organic waste in the Pasaje Amador 
building located in the city of Quito, Ecuador. This seeks to reduce the environmental 
impact due to the use of plastics. The methodology was naturally mixed and the main 
investigative sample for the investigation consisted of 15 microenterprises, 10 offices 
and 10 departments. The investigation consisted of three phases; it began with a data 
collection phase, by means of a survey, which was used to test the statistical reliability. 
t was followed by a second experimental phase, where biocomposites were designed 
from organic waste. In order to do this, 4 experimental tests were carried out, so the 
esults were obtained with confidence, using a non-probabilistic analysis. Within the 
experimentation, it was considered the intentional manipulation of independent 
variables, measurement of dependent variables, control, validation and comparison 
groups. From the experimental phase, 4 biocomposite types were obtained with 
compositions of 80% starch and 20% cellulose; 80% starch and 20% collagen, 
80% starch and 20% polymer waste, 80% starch and 20% chitosan. The best 
composition for the designed biocomposite was the one corresponding to the 
composition of 80% starch from domestic organic waste and 20% chitosan. The latter 
use shrimp waste as a precursor. 


Finally, the design was evaluated in a third phase through a bioproduct satisfaction 
survey. A survey instrument was applied in the Pasaje Amador, making a comparison 
with single-use plastics, supporting the positive hypothesis of the investigation, which 
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assumed that this model of Bioeconomy of biocomposites from domestic organic 
waste, allowed to reduce the environmental impact generated by single-use plastic 
waste in the Pasaje Amador Building in the city of Quito. 


Keywords: Bioeconomy, biocomposites, plastic, pollution, environment. 


Resumen 
Bioeconomía de biocompuestos basados en residuos orgánicos domésticos es un 
proyecto de investigación que busca aportar a una trasformación de un paradigma 
“lineal” a Un paradigma “circular, mediante la revalorización y aprovechamiento de 
residuos domésticos. El objetivo principal fue conocer la importancia y beneficio 
de diseñar e implementar un modelo de bioeconomía circular para el diseño de 
biocompuestos a partir de residuos orgánicos domésticos en el Edificio Pasaje Amador 
ubicado en la ciudad de Quito, Ecuador. Con esto se busca reducir el impacto ambiental 
generado por utilización de plásticos de un solo uso. La metodología fue de naturaleza 
mixta y la muestra para la investigación consistió de 15 microempresas, 10 oficinas 
y 10 departamentos. La investigación constó de tres fases; se inició con una fase de 
recolección de datos mediante un cuestionario, mismo que fue sometido a pruebas 
estadísticas de confiabilidad. Se continuó con una segunda fase experimental donde 
se diseñaron los biocompuestos a partir de residuos orgánicos; para esto se realizaron 4 
ensayos experimentales, para que así los resultados presenten confiabilidad utilizando 
un análisis no probabilístico. Dentro de la experimentación se tuvo en cuenta la 
manipulación intencional de variables independientes, la medición de variables 
dependientes, control, validez y grupos de comparación. De la fase experimental se 
obtuvo 4 materiales compuestos con distintas composiciones: 80% de almidón y 20% 
de celulosa, 80% de almidón y 20% de colágeno, 80% de almidón y 20% de residuos 
de polímeros y 80% de almidón y 20% quitosano. La mejor composición para el 
biocompuesto diseñado fue de 80% de almidón proveniente de residuos orgánicos 
domésticos y 20% de quitosano, utilizando este último como precursor a los residuos 
de cáscara de camarón. 


El diseño finalmente en su tercera fase fue evaluado mediante un cuestionario de 
satisfacción del bioproducto. Este instrumento fue aplicado en el Pasaje Amador, 
logrando una comparación con los plásticos de un solo uso, afirmando así la hipótesis 
positiva de la investigación, la cual consistió en asumir que el modelo de biveconomía 
de biopocompuestos a partir de residuos orgánicos domésticos, permite disminuir el 
impacto ambiental generado por residuos plásticos de un solo uso en el Edificio Pasaje 
Amador de la ciudad de Quito. 


Palabras clave: Bi0economía, biocompuestos, plástico, contaminación, ambiente. 


INTRODUCCIÓN 


La bioeconomía se desarrolla como un modelo de economía para avanzar hacia 
un sistema de desarrollo sostenible que satisfaga las necesidades del presente 
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sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras. En esta se destacan e 
incorporan varios conceptos complementarios tales como economía verde, la cual 
busca la reducción de carbono y el aprovechamiento eficiente de recursos naturales, 
económicos y sociales. Se encuentra también el concepto de economía circular, basado 
en un sistema de aprovechamiento de recursos de manera racional y eficiente dentro 
de todo el ciclo de vida de un producto o servicio, minimizando la generación de 
desperdicios, siendo la vinculación entre la bioeconomía y la economía circular la red de 
valor basada en la biomasa [11]. 


Este estudio contempla como desafío la disminución del impacto ambiental generado 
por residuos plásticos de un solo uso en el Edificio Pasaje Amador de la ciudad de Quito. 
La investigación busca aportar a la trasformación de un paradigma lineal a un paradigma 
circular, mediante el aprovechamiento y revaloración de los residuos orgánicos 
domésticos generados. Esto se logra a través de modelos experimentales de diseño de 
biomateriales, así como su evaluación y concientización de su uso, para así minimizar 
el impacto ambiental que han generado los plásticos de un solo uso [2]. Se obtiene 
beneficios económicos, ambientales y sociales, tomándose en un proyecto integral que 
estratégicamente plantea soluciones reales a problemáticas ambientales. Para esto se 
considera que la contaminación por plástico de un solo uso ha causado problemas de 
salud, daño de ecosistemas marinos y terrestres y afectación a componentes ambientales 
como el agua, el suelo y el aire [3]. De igual manera los residuos que pueden volver a 
tener un nuevo uso no son aprovechados económicamente. 


El presente trabajo de investigación tiene como objetivo principal conocer la 
importancia y beneficio de implementar un modelo de bioeconomía para el diseño de 
biocompuestos a partir de residuos orgánicos domésticos. Esto es un reto debido a que 
a estructura industrial con la que cuenta Ecuador es tradicional y existen obstáculos 
para que los bioprocesos y bioproductos amigables con el medio ambiente se impulsen 
en el país. Sin embargo, identificar los factores que obstaculizan o que podrían impulsar 
esta visión, traería beneficios no sólo económicamente sustentables sino también 
medioambientales que mejorarían la calidad de vida de las personas. De implementar 
un modelo de bioeconomía en el Ecuador para el diseño de biocompuestos se daría un 
avance en el desarrollo de un proyecto pionero que pueda replicarse a otros productos 
y servicios. De igual manera, esto se alinearía a los objetivos del Plan Nacional de 
Desarrollo del Ecuador y al cumplimiento de la Agenda Mundial de Desarrollo 2030, con 
énfasis en los siguientes objetivos: 


- Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas 
las edades. 


- Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el 
saneamiento para todos. 


- Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energía asequible, segura, sostenible y 
moderna. 


- Objetivo 8: Promover el crecimiento económico inclusivo y sostenible, el empleo y 
el trabajo decente para todos. 
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- Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles. 


avances . Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus 
Ingenierias 
efectos. 


- Objetivo 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los 
recursos marinos. 


. Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, 
detener e invertir la degradación de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad. 


El estudio aprovecha las propiedad físicas, químicas y biológicas de los residuos 
orgánicos (biomasa) de nuestra área de estudio, a fin de diseñar un modelo piloto en 
el Pasaje Amador. Este lugar es el primer Centro Comercial de Quito, el cual cuenta con 
diferentes establecimientos como locales comerciales y viviendas que generan desechos 
orgánicos que pueden ser utilizados en la producción de bioplásticos o biocompuestos. 
Debido a que los polímeros o plásticos de un solo uso utilizan como materia prima 
combustibles fósiles, alrededor del 20% de la producción del petróleo mundial es 
destinada para la generación de materiales plásticos. A esto se suma la contaminación 
de la industria hidrocarburífera extractiva, la cual ha impactado ecosistemas por su 
actividad, así como por derrames e incidentes propios de la actividad [4], dejando un 
alto impacto ambiental, social y problemas de contaminación de recursos hídricos, 
suelo, aire, deforestación y otros. 


Los componentes químicos y la materia prima de los polímeros o plásticos de origen 
sintético hacen de este un material de difícil degradación. Se estima de acuerdo con 
datos de Organización de Naciones Unidas, que el 90% del agua embotellada y 83% de 
agua de grifo contienen partículas de plástico, comúnmente llamados microplásticos 
[5], mismos que han generado problemas de salud a nivel respiratorio y digestivo. Los 
productos de espuma de polietileno contienen sustancias químicas cancerígenas como 
el estireno y el benceno, que atacan el sistema nervioso. Esto se suma a los problemas 
ambientales como contaminación de cuerpos de agua dulce, contaminación de 
ecosistemas marinos, intoxicación y muerte de especies terrestres y marinas, destrucción 
de flora y de ecosistemas, lo cual agrava los desastres naturales y producen obstrucción 
de alcantarillas. Esto ocasiona problemas de plagas y un sinnúmeros de agravantes que 
hacen de esta una problemática de orden mundial [6]. 


En relación con los productos plásticos, mundialmente se consume un millón de bolsas 
plásticas por minuto, es decir más de quinientos billones al año y los sorbetes plásticos 
constituyen el cuarto residuo más común que se encuentra en los océanos. Si se uniera 
el plástico generado y consumido de todo el mundo se podría envolver siete veces al 
planeta. De acuerdo con cifras de la ONU, el reciclaje del plástico es de un 9%, es decir 
el 91% restante se dirige a vertederos o al ambiente [7]. De igual manera, el consumo 
irracional de plástico, con base en la falta o poca concientización de la población 
mundial, la masiva difusión de productos de origen polimérico sintético, así como el 
bajo costo de producción y alcance de este material ha hecho del plástico un producto 
de descarte sin contemplar las consecuencias de contaminación socioambiental [1]. 
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Frente a estos retos, en Ecuador como en otras partes del mundo se fortalecen las 
iniciativas para cambiar de un paradigma”/lineal”a un paradigma”*circular” Así se involucra 

avaness atodos los actores tales como empresas, universidades, gobierno y a la sociedad en 

die general, a fin de desarrollar modelos alineados con los problemas socioambientales. Su 
implementación se convierte en un reto, pero al mismo tiempo generaría beneficios 
no sólo económicos sino también ambientales, mejorando y garantizando la calidad 
de vida y el derecho de la población de vivir en un ambiente sano y ecológicamente 
equilibrado, como lo establece la Constitución del Ecuador. 


Al implementar una biocultura económica en el Ecuador, se contribuiría en los modelos 
de desarrollo que buscan la conservación, protección y consumo racional de recursos. 
De igual manera, se fortalece la incorporación del componente ambiental en las 
diferentes actividades económicas productivas, tanto las de carácter estratégico como 
no estratégico, construyendo una sociedad consciente de los servicios y bienes que 
genera y consume. 


Esta investigación busca profundizar en el área de conocimiento del ecodiseño de 
biomateriales, la biveconomía y la química como herramientas de aplicación. Sin duda, 
hoy Ecuador requiere de modelos de desarrollo que permitan reducir las brechas de 
desigualdad social y económica, así como la difusión de conocimiento, innovación, 
tecnología y ciencia que permita dar solución a los desafíos de nuestra sociedad. 
La hipótesis positiva de la investigación asume que el modelo de Bioeconomía de 
biocompuestos a partir de residuos orgánicos domésticos, permite disminuir el impacto 
ambiental generado por residuos plásticos de un solo uso en el Edificio Pasaje Amador 
de la ciudad de Quito. 


METODOLOGÍA 


La metodología utilizada en el presente estudio es de naturaleza mixta, de carácter 
cualitativo y cuantitativo. Se trata de una investigación realizada a partir de una 
justificación epistemológica y lógica, la cual busca sintetizar la parte intelectual y 
práctica, potenciando e integrando los dos enfoques para responder la pregunta de 
investigación [8]. Dicha pregunta en este caso es verificar si el modelo basado en la 
bioeconomía de biocompuestos generados a partir de residuos orgánicos domésticos, 
permite disminuir el impacto ambiental generado por residuos plásticos de un solo uso 
en el Edificio Pasaje Amador de la ciudad de Quito. 


La población objeto del presente estudio se localiza en el Edifico Pasaje. Se contempla 
35 establecimientos divididos en tres estratos los cuales son microempresas, oficinas 
y departamentos. En el caso de nuestro estudio, la población en la cual se realizó el 
evantamiento de información consta de quince microempresas, diez oficinas y diez 
departamentos. Se realizó un muestreo probabilístico considerando que todos los 
elementos de la población tuvieron la misma posibilidad de ser escogidos. Los elementos 
no dependieron de un direccionamiento de los criterios específicos de la investigación. 


Para efectos del presente estudio, se utilizó el programa InnerSoftSTATS v2,3. Con base 
en el tamaño de cada estrato de la población de estudio se calculó el tamaño muestral 
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de cada estrato obteniéndose los resultados con un nivel de confianza del 95%. Se 
considera también un error máximo del 5%, un porcentaje estimado de 50% para la 
aras muestra, p = 0,5. Se toma en cuenta que la mayoría de las pruebas estadísticas exigen 
mee? quince casos como mínimo por grupo de comparación [9] y dentro de nuestro grupo 
de estudios tenemos dos estratos con menos de quince casos. 


En el diseño se utilizaron dos tipos de variables: las variables independientes y 
dependientes [10]. A partir de la propiedad cuantificable de la variable, se seleccionaron 
los instrumentos de recolección de datos, con el fin de obtener la información empírica 
necesaria para alcanzar los objetivos propuestos con la investigación y se pueda 
comprobar la hipótesis formulada. Para nuestra investigación se utilizó las variables 
cualitativas y cuantitativas, conforme se indica en la tabla 1. 


Para fines de la investigación se inició con una fase de recolección de datos, para así diseñar 
el modelo de biveconomía, mediante un cuestionario diseñado en base a investigación 
científica, el cual analizó, operacionalizó, codificacó y midió las variables [10]. Una vez 
tabulados los datos, se obtuvo que el coeficiente de Alfa de Cronbach del cuestionario es 
de 0,973, determinando que la consistencia interna de la escala utilizada es alta [10). 


En la segunda fase de la investigación, se estandarizó un protocolo de obtención de 
biocompuestos a partir de desechos orgánicos con base en toda la investigación 
ealizada. Se realizó lo mismo con la información sistematizada del primer cuestionario, 
a través del uso de químicos convencionales que permiten reducir los costos de 
producción del biocompuesto diseñado, para que sea un material competitivo con 
elación al plástico de un solo uso. 


Se finalizó con una tercera fase que evaluó el biomaterial diseñado, mediante un 
cuestionario de conformidad del producto, que conto con escalamiento Likert. Este 
contempló aspectos cualitativos y cuantitativos. 


MATERIALES Y MÉTODOS 


Los materiales y equipos utilizados fueron plancha de calentamiento, balanza analítica, 
equipo de baño maría, agitadores magnéticos, vasos de precipitación y horno. Los reactivos 
y químicos utilizados fueron residuos, maíz, cáscaras de frutas, bagazo orgánico de residuos 
de alimentos crudos o procesados, glicerina, agua destilada, ácido acético 0,1 M, hidróxido 
de sodio 0,1 M, aditivos naturales como colágeno (gelatina), celulosa (papel reciclado, 
restos de madera), quitosano (cáscara de camarón y restos de mariscos) y polímero sintético 
(residuos de polímeros sintéticos), y plastificante natural (Aceite de linaza). 


Los residuos orgánicos recibieron un pretratamiento, siendo clasificados en residuos con 
semillas y residuos de pieles o restos de alimentos. Para ambos grupos se estandarizó el 
protocolo para la extracción de almidón y humectación del biocompuesto. 


Para la extracción de almidón de residuos con semillas se procedió a lavar las semillas 
con agua destilada y desinfectarlas sumergiéndolas treinta minutos en una solución 
de ácido acético al 10%. Posteriormente se procedió a secar por 24 horas, para luego 
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deshidratar el biomaterial durante 16 horas a 150? C. Finalmente se molió las semillas 
hasta obtener el almidón para su almacenamiento en un espacio sin humedad. 


De igual manera para la extracción de almidón de residuos orgánicos y cáscaras de 
camarón, se procedió a lavar los residuos orgánicos con agua destilada, desinfectarlos en 
ácido acético preparado y secarlos de manera inmediata por 48 horas. Posteriormente 
se los llevó al horno durante treinta minutos a 50? € y luego se efectuó un segundo 
secado druante 40 minutos a 60? C. Finalmente se maceró y molió la biomasa seca, para 
así almacenar el almidón en un espacio sin humedad. 


Para la humectación del biocompuesto, se colocó en un vaso de precipitación 10 g 
de almidón obtenido por proceso de secado y molienda (5 g derivados de maíz y 5 gy 
derivados de residuos obtenidos de la muestra de estudio), 100 ml de agua destilada, 10 
ml de glicerina como plastificante a la mezcla y 15 ml de ácido acético para promover el 
rompimiento de cadenas de amilopectina. Se procedió a mezclar por 15 minutos en el 
Calentador con agitación constante y se adicionó 2 ml de hidróxido de sodio. Se colocó 
la mezcla en una bandeja de vidrio engrasado con aceite vegetal o de linaza, dejándolo 
secar en la estufa a 40”C durante dos horas. 


RESULTADOS 


Con los protocolos estandarizados se realizaron 4 ensayos experimentales utilizando 
los desechos orgánicos del Pasaje Amador bajo un porcentaje de 80% de almidón 
obtenido de residuos orgánicos y un 20% de aditivos como papel y madera (celulosa), 
gelatina (colágeno), desechos plásticos (polímeros) y cáscaras de camarón (quitosano). 
Se sometió todos los ensayos a las mismas condiciones de temperatura, humedad, 
polimerización y humectación. El mejor resultado de experimentación resultó ser la 
composición de 80% de almidón con 20% de quitosano. Esto se obtuvo con base en 
os ensayos mecánicos de resistencia, ensayo de límite plástico y óptico con uso de un 
microscopio para analizar la porosidad del material. 


El ensayo final consistió en mezclar en un vaso de precipitación 8 g de almidón 
obtenido por proceso de secado y molienda (4 g de almidón derivados de maíz y 
4 g de almidón derivados de residuos orgánicos), 2 g de quitosano proveniente de 
esiduos de cáscaras de camarón, 100 ml de agua destilada, 10 ml de glicerina y 15 ml 
de ácido acético por 15 minutos en el calentador con agitación constante hasta lograr 
una pasta viscosa. Se adicionó 2 ml de hidróxido de sodio 0,1 molar y se dejó secar en 
a estufa a 40” C durante 2 horas. 


Dentro del modelo diseñado se evaluaron en la muestra de estudio las siguientes 
variables que permitieron diseñar el biocompuesto. Estas se describen en la tabla 1. 


DOI: https://doi.org/10.18272/aci.v1511.2719 


Artículo/Article 
Sección B/Section B 


Bioeconomy of biocomposite based on domestic organic waste to reduce the environmental impact 


Vol. 15, nro. 1 generated by disposable plastic waste in the Pasaje Amador Building in the city of Quito 
1D:2719 Hernández / Rojo (2023) 
Tabla 1. Variables de diseño de biocompuesto 
avances Variables evaluadas Criterios de evaluación Resultados % 
ingenierías 
Masculino 88,6% 
Sexo de los encuestados 
Femenino 11,4% 
Mayor a 41 años 11,4% 
41-50 años 45,7% 
Edad de los encuestados 
de 51-60 años 28,6% 
Mayor a 61 años 14,3% 
Microempresas 42,8% 
Tipo de establecimiento Oficinas 28,6% 
Departamentos 28,6% 
102 personas 68,6% 
3a5 personas 14,3% 
Número de personas que habitan 639 personas 11,3% 
en los establecimientos 
10a 12 personas 2,9% 
Más de 12 personas 2,9% 
Primaria 7 
Secundaria 57,1% 
Nivel de escolaridad 
Tercer Nivel 28,6% 
Cuarto Nivel 8,6% 
Residuos que se generan 
1-4kg 68,6% 
Volumen semanal de papel y 5-%g 17,1% 
cartón generado 10-15 kg 11,4% 
Más de 16 kg 2,9% 
1-4kg 85,7% 
Volumen semanal de plástico que 5-9 kg 2,9% 
se genera 10-15 kg 5,7% 
Más de 16 kg 5,7% 
No se generan 5,6% 
Volumen semanal de residuos 1-4kg 74,3% 
orgánicos que se generan 
5 - 9 kilogramos 14,3% 
10-15 kg, 2,9% 
Más de 16 kg 2,9% 
Clasificación de desechos No se realiza 100% 
Recolección municipal 82,8% 
Destino final del papel y cartón Reciclaje 8,6% 
generado como desechos 
Reutilización 8,6% 


8 DOI: https://doi.org/10.18272/aci.v1511.2719 


Artículo/Article 


Sección B/Section B Bioeconomy of biocomposite based on domestic organic waste to reduce the environmental impact 
Vol. 15, nro. 1 generated by disposable plastic waste in the Pasaje Amador Building in the city of Quito 
1D: 2719 Hernández / Rojo (2023) 


Variables evaluadas Criterios de evaluación Resultados % 
avances Destino final del plástico Recolección municipal 82,8% 
ingenierías generado como desecho Sistema de reciclaje 8,6% 

Reutilización 8,6% 
Destino fnaldalosreciónes Sistema de recolección municipal 82,9% 
orgánicos generados. Reciclaje 11,4% 
No genera este tipo de residuo 5,7% 
1-4kg 68,6% 
5-9kg 17,1% 
Volumen de consumo de plástico 10-15kg 5,7% 
por semana 
Más de16 kg 5,7% 
No genera este tipo de desecho 2,9% 
0,01 a 0,03 centavos de dólar 68,6% 
0,04 — 0,06 USD 17,1% 
Costo por unidad de funda 0,07 - 0,09 USD 5,7% 
plástica o botella 
0,10-0,12 USD 5,7% 
Más de 0.13 USD 2,9% 
Fácil descarte 45,7% 
Bajo costo 37,1% 
Características de bolsas plásticas a 5,7% 
para su elección 
Resistencia 5,7% 
Calidad 11,5% 
Características de Botellas Fácil descarte 91,4% 
plásticas para su elección Bajo costo 8,6% 


Nota. Hernández, 2022, Descripción de las variables del estudio realizado en la muestra del estudio. 


El biocompuesto obtenido en el ensayo experimental compuesto por 80% almidón y 
20% de quitosano fue evaluado mediante un cuestionario con escalamiento Likert [11], 
para verificar el impacto que tiene la inserción del producto comparado con los plásticos 
de un solo uso. Así se analizó la calidad y satisfacción del producto para conocer aspectos 
de percepción del modelo experimental. Estos resultados se describen en la tabla 2. 


Tabla 2. Variables para evaluar el biocompuesto diseñado. 


Variables evaluadas Criterios de evaluación Resultados % 


Se adapta y satisface las necesidades de 


A 51,45% 
Manera parcial 
dd Satisfacción total 31,45% 
Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 17,1% 
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Variables evaluadas Criterios de evaluación Resultados % 
avances A dsd De acuerdo 37,1% 
ingenierías esiste y pta UNES Totalmente de acuerdo 34,3% 
Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 28,6% 
El biocompuesto entregado Totalmente de acuerdo 22,9% 
puede sustituir al plástico de De acuerdo. 20% 
un solo uso que utiliza en sus 
actividades diarias Ni de acuerdo ni en desacuerdo 57,1%, 
Totalmente de acuerdo 42,9% 
El material cumple la 
De acuerdo 42,99 
expectativa de utilidad. S zS 
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4,2% 
Totalmente de acuerdo 42,9% 
El bioproducto resulta De acuerdo 42,9% 
atractivo visualmente 
Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 4,2% 
Totalmente de acuerdo 51,4% 
Recomendaría el uso del Dacaiaida 34,3% 
producto 
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4,3% 
Percepción de que el Totalmente de acuerdo 62,9% 
producto es ecoeficiente y A 
amigable con el ambiente. No se encuentra de acuerdo 37,1% 
] De acuerdo 54,3% 
Biocompuesto como 
alternativa para reducir Totalmente de acuerdo 17,1% 
contaminación No estar de acuerdo ni en desacuerdo 28,6% 
) e Ni de acuerdo ni en desacuerdo 57,1% 
Interés de participar en _ 
alternativas y proyectos que Totalmente de acuerdo 5,7% 
reduzcan la contaminación De acuerdo 34,3% 
biental 
iS No está de acuerdo 2,9% 
eo Facebook 82,9% 
Canal de comunicación para 
iniciativas de producción de Página web 11,4% 
biocompuestos Instagram 5,7% 


Nota. Hernández, 2022. 


Finamente el modelo de diseño de bioeconomía de biocompuestos fue publicado 
como parte del Programa de Estudios del Instituto de Educación y Formación Continua 
CIP GLOBAL Ecuador https://cip-lex.com/, mismo que puede accederse en el link: https://drive. 
google.com/drive/folders/1D94-MgMpuz40ds7b73gLlEyYzFSByqON?usp=sharing 


ANÁLISIS 


Formular un modelo basado en la bioeconomía de biocompuestos a partir de residuos 
orgánicos domésticos en el Pasaje Amador permitió la aplicación de principios tales como 
la producción de bioproductos ecoeficientes, producción sostenible, revalorización de 
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residuos y aprovechamiento de biomasa dentro de una economía local formada por 
microempresas, oficinas y departamentos. Sobre estos en función al tipo y al número 
de habitantes existentes, se estableció el volumen de generación de desechos por tipo, 
sistemas de clasificación, tipo de desechos generados por establecimiento e impacto 
ambiental, lo que permite evaluar los detalles de generación de residuos orgánicos para 
su aprovechamiento como biomasa a fin de obtener un biocompuesto experimental. 


Se considera que en la muestra de estudio no existe una clasificación y aprovechamiento 
de residuos, lo que se contrasta con un alto consumo de plástico de un solo uso que 
por su versatilidad y bajo costo, es parte de las actividades diarias. De igual manera 
en el análisis de la población se determina la poca o nula información en modelos 
de bioeconomía, así como desconocimiento por parte de la muestra de estudio de 
alternativas que permitan reducir la contaminación por plástico de un solo uso así como 
del aprovechamiento de los residuos que se generan. 


La evaluación y validación experimental del biocompuesto diseñado se realizó 
mediante ensayos de resistencia, plasticidad y porosidad, así como mediante el uso 
de un cuestionario de conformidad del producto. Se determinó que el biocompuesto 
diseñado es un material plástico resistente de baja porosidad, apto para los fines de la 
muestra de estudio. Sin embargo se debe fortalecer el concepto con una difusión del 
biomaterial a fin de que gane credibilidad en los usuarios, en relación con la premisa 
de que el biocompuesto diseñado puede sustituir al plástico de un solo uso que se 
utiliza en las actividades diarias. El 42,9% de la muestra señala su opinión favorable, por 
lo que se debe trabajar en la difusión de los beneficios del material, así como en la 
expectativa del producto, campañas de marketing, comunicación usando redes sociales 
de alto impacto, difusión y branding. Así se afianza en los usuarios el consumo de un 
biocompuesto en base a sus principios y a sus beneficios. 


DISCUSIÓN 


La implementación de un modelo de bioeconomía en el Pasaje Amador nos permite 
determinar que estos modelos deben desarrollarse como parte de economías locales y 
territoriales [12]. Para el efecto es necesario reconocer el derecho que tiene la sociedad a 
estar informada y capacitada, para así fortalecer los procesos de producción y consumo 
sostenible, tales como la valorización y aprovechamiento de los residuos orgánicos que 
fueron objeto del presente trabajo [13]. 


De la investigación se establece la necesidad de una inversión en investigación científica 
y tecnológica a fin de resolver problemáticas de carácter ambiental, social y económico 
14]. Estos problemas fueron ahondados por la pandemia de Covid-19, por razones como 
el aumento del uso de plástico y de otros materiales descartables como mascarillas y 
cubiertos que elevan la generación de residuos y por ende del impacto ambiental. 


En Ecuador se deben desarrollar políticas públicas nacionales y provinciales que 
permitan afianzar los modelos de bioeconomía que contemplen el ciclo de vida de los 
productos que aprovechen los recursos durante todas sus etapas. Esto se realiza bajo 
principios de protección, conservación y prevención de los impactos ambientales, 
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enfocado en reciclaje a nivel domiciliario Así mismo es necesario el desarrollo sostenible 
del territorio, el diseño de bioproductos y servicios y la gestión de residuos con la 
siguiente jerarquización y prevención: minimización de la generación en la fuente, 
aprovechamiento o valorización, eliminación y disposición final, adopción de modelos 
circulares con la finalidad de generar ingresos, crear fuentes de empleo, fortalecer la 
conservación biológica, y aprovechar responsablemente de la biodiversidad. Todo esto 
a fin de garantizar el derecho humano de vivir en un ambiente sano, garantizando 
sostenibilidad. Para ello las líneas de continuidad deben centrarse en el desarrollo de 
biocompuestos y otro tipo de biomateriales ecoeficientes competitivos, principalmente 
en base a su costo en el mercado. El sector público debe promover la elaboración, 
aplicación y control de políticas e iniciativas públicas, así como el sector privado debe 
promover el desarrollo de proyectos y tecnologías innovadoras [15]. 


Del estudio realizado se determina la nula clasificación de desechos en la muestra de 
estudio y por ende en el Ecuador. Para el efecto se deberán implementar modelos de 
bioeconomía circular en las empresas y municipalidades con la finalidad de aprovechar los 
esiduos, evitando que los mismos sean dispuestos sin aprovechamiento previo. Se deben 
considerar sus propiedades para obtener materia prima para el diseño de biocompuestos 
y otros materiales que se pueden generar a través de procesos de reciclaje, procesamiento, 
eúso, recuperación y otras técnicas de aprovechamiento de residuos [16]. 


Dentro de los modelos de bioeconomía, se deben contemplar en el desarrollo 
biotecnológico la bioética que permita que sobre cualquier diseño de aprovechamiento 
de recursos naturales, que se garantice la seguridad alimentaria, el buen vivir y el 


aprovechamiento sostenible y sustentab 
permiten el desarrollo de modelos de bi 
variables ambiente, sociedad y economía. 
sin duda alguna busca el crecimiento loca 
conservación y aprovechamiento racional 
modelos de bioeconomía y desarrollo de 


e de recursos. Estos son aspectos éticos que 
oeconomía que mantengan en equilibrio las 
Se afianza en el desarrollo post pandemia, que 
de nuestras comunidades con un enfoque de 
de recursos. Es importante establecer que los 
biotecnología deben hacerse bajo normativas 


legales de acuerdo con el país donde es 


os se desarrollen, contemplando de manera 


fundamentada los derechos de propiedad intelectual, patentes y la accesibilidad de 
la tecnología en los países en desarrollo, así como la concientización del público y su 
aceptación del desarrollo[17]. 


Considerando que de nuestro estudio se determina el desconocimiento de la población 
a alternativas con relación al plástico de un solo uso o a modelos de biveconomía, 
es necesario la difusión de conocimiento, así como el desarrollo de estrategias de 
comunicación. Con esto se logra una concientización de la población en general y la 
sensibilización de todos los actores sociales, a fin de que se logre el empoderamiento 
de la población y sea esta quien abandere y ejecute proyectos sostenibles con base 
biológica y sea partícipe de un cambio de la matriz productiva de modelos fósiles a 
modelos de aprovechamiento de recursos naturales de una manera racional [18]. 


Finalmente es necesario realizar proyecciones y tendencias de las amenazas principales 
de los modelos de biveconomía [19]. Para ello se debe establecer una evaluación de 
riesgos e impactos de los diseños implementados a escala local e industrial [20]. Esto 
se realiza con el fin de establecer medidas de control y regulación que garanticen el fin 
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de los modelos de bioeconomía, el cual es el aprovechamiento de recursos naturales 
de manera sostenible aprovechando la biotecnología como base del desarrollo de 
bioproductos y bioservicios, reduciendo la generación de residuos, a fin de garantizar 
modelos sostenibles [21]. 


CONCLUSIONES 


La bioeconomía de biocompuestos dentro de esta investigación permitió la 
concientización de la muestra de estudio a un modelo de economía sostenible para 
desarrollar biocompuestos. Esto permite que las comunidades locales opten por 
diseños alternativos que admitan reducir el impacto ambiental del uso de plástico de un 
solo uso, considerando que en el Ecuador la Gestión de residuos sólidos en los hogares 
ecuatorianos es nula e insuficiente. Del porcentaje de material reciclado el plástico 
se recicla con un 33,0 %, seguido de los residuos orgánicos con un 27,0 %, el papel/ 
cartón un 21,4 % y el vidrio 12,7 %. Las provincias con mayor porcentaje de hogares 
que clasifican sus residuos son Galápagos, Loja y Azuay, siendo una fortaleza esta gran 
cantidad de biomasa que puede ser aprovechada a escala industrial, 


El modelo experimental para diseñar biocompuestos a partir de residuos orgánicos fue 
estandarizado y mejoró con la incorporación de aditivos de materiales reciclados como 
celulosa (proveniente de papel reciclado), polímeros sintéticos (desechos inorgánicos), 
colágeno (gelatina) y quitosano (proveniente de desechos de cáscaras de camarón). 
El mejor aditivo experimental es el quitosano, ya que mejora la resistencia de los 
bioplásticos generados cuya composición tiene 80% de almidón de residuos orgánicos 
y 20% de aditivos de materiales reciclados. Los residuos orgánicos del Pasaje Amador se 
pueden utilizar como agentes plastificantes de películas de almidón ya que tienen altos 
contenidos de fibra que ayudan a mejorar las características del bioplástico. Estas son 
estabilidad térmica, disminución de la absorción de humedad y la recristalización del 
almidón por la interacción entre la fibra y el almidón termoplástico [22]. 


La muestra de estudio del Edificio Pasaje Amador estableció su satisfacción con el 
biocompuesto diseñado, haciendo que la toma de decisiones a futuro involucre un 
cambio de paradigma donde se valore en sus operaciones el uso de biocompuestos. 
Es decir, la muestra de estudio entiende la importancia del impacto socio ambiental, la 
transparencia y trazabilidad de sus materias primas a fin de descartar el uso y consumo 
de plástico de un solo uso que agrava la contaminación ambiental y que contamina 
cuerpos de agua, suelo, aire y demás recursos naturales. 
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